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nun Schwefelwasserstoff bis zur Sittigung
ein, lasst stehen, bis der Geruch fast ver-
schwunden ist, und filtrirt, Der noch sebr
mit Eisen, Blei u. s. w. verunreinigte Nieder-
schlag von Schwefelzinn wird in Schwefel-
kalium aufgelést, das Schwefelzinn wieder
mit Essigsiure ausgefdllt, der Niederschlag
unter bekannten Vorsichtsmaassregeln im
Porzellantiegel mit Salpetersiure befeuchtet,
nach Abrauchen derselben im schrigen Tiegel
vorsichtig geglitht und als Sn O, gewogen.
Diese Arbeit erfordert 3 bis 4 Tage Zeit
und viel Aufmerksamkeit. Das Chlorver-
fahren dagegen ist in einem Tage abzuwickeln,
und konnen ohne Schwierigkeiten mehrere
Proben gleichzeitig behandelt werden.

Procentgehalt der Weissblechmuster an Zinn.

Muster a b c d e a‘;}:f]‘:{
No. I. 537 5,29 5,10 5,13 537 528
- T 232 236 293 230
- 1L 1,83 1,83 1,83
- IV, 4,06 4,20 (4,07 4,13
- V. 209 212 (2,25%) 2,10
- VL 1,69 1,60 (174% 1,65
Die weiteren Mittheilungen desselben

iber Vigscosimeter kdnnen erst spiter ver-
offentlicht werden.

Herr Herdius spricht:

Uber Pyrometer.

In Wiedemann’s Ann. 47 haben Hol-
born und Wien eine Arbeit iiber die Mes-
sung hoher Temperaturen veréffentlicht, die
sie in der Physik.-techn. Reichsanstalt in
Charlottenburg ausgefuhrt haben. In der
Einleitung des betreffenden Berichtes heisst
es, dass fiir Messungen, welche auch noch
bei sehr hoher Temperatur zuverlissig blei-
ben, nur zwei pyrometrische Methoden in
Betracht kommen konnten, nimlich die zuerst
von W. Siemens eingefihrte, welche auf
der Messung des mit der Temperatur ver-
dnderlichen elektrischen Widerstands beruht,
und die Bestimmung der thermoelektrischen
Kraft. Ein zweckmissiges Thermoelement
zur Messung hoher Temperaturen ist von
Le Chatelier angegeben. Ks besteht aus
Platin gegen eine Platin-Rhodiumlegirung.

Das Widerstandspyrometer ist fiir sehr
hohe Temperaturen nicht mehr zuverlissig,
weil man kein Material besitzt, welches
dann noch geniigende Isolirfihigkeit beibe-
hilt. Ein weiterer Ubelstand besteht darin,
dass die Widerstandsrolle eine verhiltniss-
miissig bedeutende Ausdehnung besitzt und
deshalb nur zur Messung der mittleren Tem~

gewoOhnlichen Methode«.

*) Ergebnisse der g

peratur grésserer Riume benutzbar ist, wih-
rend oft das Bediirfniss vorhanden ist, die
Temperatur eines eng begrenzten Raumes
kennen zu lernen. Das Thermoelement ist
von allen diesen Maingeln frei. Es stellt
geringe Anforderungen an die Isolirung, weil
die vorkommende elektrische Spannung sehr
gering ist.

Die Verfasser hatten es sich nun zur
Aufgabe gemacht, zunichst das Thermoele-
ment bis zu mdglichst hohen Temperaturen
in Bezug auf die Zuverldssigkeit seiner An-
gaben zu prifen., Es erschien ihnen am
sichersten, zur Vergleichung direct das Luft-
thermometer zu wahlen, welches ausserdem
noch den Vorzug bot, die Angaben des Ther-
moelements auf absolute Temperaturen zu
reduciren.

Es wiirde uns hier zu weit fithren, auf
diese Untersuchungen niher einzugehen, es
mag geniigen, darauf hinzuweisen, dass nach
glicklicher Beseitigung von  mancherlei
Schwierigkeiten Resultate erzielt wurden,
die nur um 5° im Mittel von einander ab-
wichen. Diese Abweichungen kommen auf
Rechnung der Ungleichmiéssigkeit der Tem-
peratur im Innern des Gefdsses, auf die
Thomsonstréme im Draht des Thermoelements
und auf die Febler, welche bei der Tempe-
raturbestimmung der verschiedenen Theile
des Manometers gemacht werden, alles Fehler
von gleicher Grdssenordnung.

Hieran schloss sich die weitere wichtige
Aufgabe, die Angabe verschiedener Thermo-
elemente selbst miteinander zu vergleichen
und zwar handelte es sich einmal um Ele-
mente, die aus demselben Drahtstiick herge-
stellt sind; ferner solche, deren Theile aus
verschiedenen Drihten bestanden, welche
gleiche Zusammensetzung haben sollten,
aber unabhingig von einander hergestellt
waren. Endlich wurden noch solche Ele-
mente untersucht, bei denen der eine Theil
picht 10 Proc., sondern 9, 11, 20, 30, 40
Proc. Rhodium enthielt. Simmtliches Mate-
rial stammte aus der Platinschmelze der
Firma W. C. Her4dus in Hanau.

Wihrend bei Elementen, die aus dem-
selben Drahtstiick hergestellt waren, die
Thomsonstréme im ungiinstigsten Fall bei
den hichsten Temperaturen einen Unterschied
von 5% bewirkten, war bei Rhodiumlegirun-
gen von verschiedenen Lieferungen mit an-
geblich gleichem Gehalt ein grésserer Unter-
schied im thermoelektrischen Verhalten vor-
banden. Es hat dies seinen Grund darin,
dass es technisch schwierig ist, Platinrho-
diumlegirungen von derselben Zusammen-
setzung genau wiederherzustellen. Aus die-
sem Grund scheint es ndthig, jeden Platin-
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und Platinrhodiumdraht vor seinem Gebrauch
mit einem Thermoelement zu vergleichen,
welches an das Luftthermometer angeschlossen
ist. Die Vergleichungen von Elementen mit
verschiedenem Rhodiumgehalt ergaben, dass
die thermoelektrische Kraft fir hohe Tem-
peraturen mit dem Rhodiumgehalt bedeutend
zunimmt, wihrend in den niederen Tempe-
raturen die Unterschiede viel geringer sind.
Die Zunahme der thermoelektrischen Kraft
mit dem Rhodiumgehalt ist von 10 bis 40
Proc. Gehalt ziemlich gleichmissig, sodass
es hier fiir die Herstellung eines constant
wirkenden Elements keine besonders bevor-
zugte Legirung zu geben scheint.

lo einem letzten Capitel theilen die
Verfasser die Resultate verschiedener Schmelz-
punktbestimmungen mit, die sie unter An-
wendung verschiedener Elemente gemacht
baben. Die Resultate sind in folgender Ta-
belle zusammengestellt. Die erste Spalte
enthdlt die Bezeichnung der zur Temperatur-
bestimmung benutzten Thermoelemente, die
zweite ihre Angaben reducirt auf Element A
und die dritte die hiernach sich ergebenden
Schmelzpunkte: '

Element | e Mikrovolt | Schmelz-

punkt

Gold I
E 10 460 1075°
- 10 460 10750
- « 10410 1071°
- 10 460 10750
C 10410 10710
- 10 440 10780
G 10 390 1069°
- 10430 10720
- 10 420 10720
L0 10 440 10730
- 10450 10740
- 10420 10720

Gold II
Cy 10 320 10640
- 10 400 1070°
- 10 360 10670

Silber I
¢ 1 9310 1 9800
- ] 9290 | 9780
- ‘ 9100 | 9610
- 1 9180 |  968¢

Silber 11
D 9170 | 9670
- 9180 ‘[ 9680
- 9150 | 9660
- 9110 | 9620
- 9180 9580
G 9 260 9750
- } 9190 9699

Kupfer II

D 10530 j 10820
- 10470 | 1078°
- i 10500 10809
- | 10620 10900

Auf eine an die Firma W. C. Herdus
gerichtete Anfrage hat diese die technische
Ausfithrung eines fiir die Praxis bestimmten
Pyrometers gemeinsam mit der Firma Kei-
ser & Schmidt, Berlin iibernommen.

Es handelte sich dabei einmal darum,
eine beliebig grosse Menge von Platin- und
Platinrhodiumdrihten in derselben Reinheit
und Gleichmissigkeit, wie die, welche bei
den beziglichen Versuchen von Holborn
und Wien verwandt worden waren, herzu-
stellen, diese Drihte mit dem gepriiften Ele-
ment der Physik.-techn. Reichsanstalt ver-
gleichen zu lassen und so ihren thermoelek-
trischen Werth zu bestimmen. Diese Auf-
gabe istinzwischen gelost. Die Physikalisch-
techn. Reichsanstalt hat die Vergleichung
aller fir die Elemente zur Verwendung kom-
menden Drihte mit den an das Luftthermo-
meter angeschlossenen Thermoelementen tiber-
nommen und eine grosse Anzahl solcher ver-
glichener Elemente sind bereits fertigge-
stellt. Sie besteben aus einem etwa 1,56 m
langen, 0,6 mm starken Platindraht gegen
einen gleichlangen und gleichstarken Draht
einer zehnprocentigen Platin-Rhodiumlegi-
rung. Verbindung der beiden Drihte (die
heisse Lithstelle) wird unter Ausschluss
fremder Metalle durch directes Zusammen-
schmelzen hergestellt. Es geniigt auch, wenn
die beiden Drahtenden auf mechanischem
Wege fest mit einander verbunden werden.

Die Construction eines geeigneten Gal-
vanometers, das bei missigem Preis allen
Anforderungen, welche die Technik an ein
solches Instrument stellt, geniigt, hatte die
Firma Keiser & Schmidt {ibernommen
und diese Aufgabe ebenfalls inzwischen unter
dem Beistand von Holborn und Wien ge-
16st.

Das nach d’Arsonval hergestellte Gal-
vanometer gestattet Messungen von 500° bis
1500°%  Fiir noch héhere Temperaturen
(Wassergaséfen u. s. w.) kdnnen auch Instru-
mente hergestellt werden, bei denen die Scala
noch bis 1600° geht. Doch miissen dann
fir das Thermoelement besondere Schutzvor-
richtungen aus schwerschmelzbarem Material
bestellt werden. Das Galvanometer ist der-
art eingerichtet, dass ein Zeiger auf zwei
Scalen spielt, von denen die eine die elek-
tromotorische Kraft in Volt anzeigt, damit
die Angaben des Instruments stets controlirt
werden kénnen, wihrend auf der zweiten
Scala direct die Temperaturgrade abgelesen
werden.

Die Versuche, die mit dem neuea Pyro-
meter inzwischen schon an verschiedewen
Stellen, u. A. in der Kgl. Porzellan-Manufac-
tur in Berlin ausgefiihrt wurden. haben in
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jeder Beziehung befriedigt, sodass wir nun-
mebr das Instrument allen technischen Un-
ternehmungen, die mit hohen Temperaturen
arbeitén, empfehlen konnen. Der Preis des
Pyrometers betrigt 300 Mark.

Die zum Isoliren der Elementdrihte und
zum Schutz derselben gegen Feuergase die-
venden Porzellan- und Metallrohre werden auf
Wunsch zum Selbstkostenpreis mitgeliefert.

45 nat. Grosse.

3. Die Drihte des Elements, die durch eine
Porzellancapillare von einander isolirt wer-
den, miissen vor den Heizgasen und nament-
lich vor Kohle durch aussen glasirte Por-
zellanrohren geschiitzt werden. Diese Roh-
ren werden auf Wunsch dem Instrument
beigegeben, ’

4. Das Galvanometer bedarf ciner festen Aul-
stellung (Wandconsole).  Fiir diejenigen,
welche bereits fiber eclektrische Messeinrich-

Auch kann das Instrument fiir besonders con-
struirte Ofen leicht passend abgeindert werden.

Es sei schliesslich noch auf folgende
Vorsichtsmaassregeln beim Gebrauch des In-
struments aufmerksam gemacht.

1. Der aussere Widerstand der Zuleitungsdrihte
des Thermoelements zum Galvanometer darf
nicht e¢in Ohm wesentlich ibersteigen, doch
kann bei Bestellung des Instruments eine
Leitung  von beliebiger Linge angegeben
werden, die dann bei der Aichung des In-
struments beriicksichtigt wird.

2. Die Verbindungsstellen' des Platin und Pla-
tinrhodinm mit der Zuleitung zum Galvano-
meter dirfen nicht erheblich wirmer als
Zimmertemperatur werden, und es sind die
Lingenverhaltuisse des Elements so zu
wihlen, dass die Lothstellen dann selbst
kithl bleiben, wenn nicht ihre besondere
Kihlung vorgezogen wird.

'BSSOdg ‘jeu 0%

1000 mm.

tungen verfiigen, kénnen die Elemente ohne
Galvanometer geliefert werden. Jedem Ele-
ment wird eine Tabelle mitgegeben, welche
die Vergleichung der thermoelektrischen Kraft
mit der absoluten Temperaturscala angibt.

5. Bei der Aufstellung des Pyrometers ist auf

cin recht langsames Herausschrauben der
Arretirungsschraube zu achten, da sonst der
Aufhingefaden des Rihmchens zerreissen
kénnte, bez. in der Structur Verinderungen
erleiden und zu Ungenauigkeiten Veranlas-
sung geben konnte.

6. Unbedingt nothwendig ist es, dass bei der Auf-
stellung das Loth genau im Kreuzungspunkte
der fixirten Linien des unteren Ringes hingt.
Der Kurbelgriff oben an der Dose dient zur
Einstellung des Zeigers auf den Nullpunkt
der Scala.

Die beigefugten Zeichnungen geben die An-

sicht des Pyrometers und die Schutzvorrichtung

fir das Thermoelement in natiirlicher Grosse.

-1
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Herr Heridus macht ferner Mittheilung
iiber
Flusssiure.

Vortragender, dessen Firma sich seit
einer langen Reihe von Jahren unter Ande-
rem mit Herstellung absolut reiner Fluss-
siure beschiftigt, hat in letzter Zeit wieder-
holt die Erfahrung machen miissen, dass
absolut reine Flusssiure, die vor dem Ver-
sand in den allgemein gebriuchlichen Hart-
gummiflaschen auf Reinheit gepriift und ab-
solut rein befunden war, hiufiger zu Bean-
standung Veranlassung gab, indem Ursache
zur Beanstandung ein nicht unbedeutender
Verdampfungsriickstand war.

Herr Dr. Friedheim theilte dem Vor-
tragenden mit, er habe wiederholt beobachtet,
dass das in den letzten Jahren in den Han-
del kommende Hartgummi stark mit mine-
ralischen Bestandtheilen versetzt ist.

Es ist dapach anzunebmen, dass die
Tlusssdure nach lingerer Aufbewahrung in
Hartgummiflaschen unter Umsténden stark
verunreinigt und fir viele analytische Zwecke
unbrauchbar wird.

Vortragender empfiehlt - einen Versuch
mit Flaschen aus Paraffin, —

Damit war die Reihe der Vortrige er-
schépft. —

Nachmittags folgte die Besichtigung
industrieller Anlagen, und zwar nach
Auswahl:

1. des Elektricitdts-Werkes Bocken-
heim, mit Kraftvertheilung an das
Kleingewerbe u. s. w., daran anschlies-
send Besuch des Palmengartens,
oder

2. des stidtischen Elektricitits-Wer-
kes, ferner elektrische Scheidung
von Gold und Silber in der Deut-
schen Gold- und Silber-Scheide-
anstalt, oder

8. der Cementfabrik der Herren Rudolf
Dyckerhoff & S6hne in Biebrich, oder

4. der physikalischen und elektrotechni-
schen Laboratorien der neuen tech-
nischen Hochschule,

5. Besichtigung der inneren Einrichtung
des Opernhauses, daran anschliessend
des Palmengartens.

Abends 8 Uhr fand ein Commers in dem
oberen Festsaal der ,Alemannia“ (Schiller-
platz) statt, gegeben vom Bezirksverein
Frankfurt a. M., und am Mittwoch ein Aus-
flug nach dem Niederwald. Beide Fest-
lichkeiten werden noch lange in Aller Er-
innerung bleiben.

Dem Frankfurter Bezirksverein noch ein-
mal Dank!

Stirke, Zucker.

Specifische Drehung der Maltose
bestimmte A. Herzfeld (Ber. deutsch. G.
1895, 440). Die warm bereitete und er-
kaltete Losung zeigte im Peters’schen
Saccharimeter bei 20Y (bei Anwendung eines
Wassermantelrohres von 200 mm) eine Dre-
hung von 93,90 Grad (Auerlicht mit Chro-
matauslschung). Nach 24 Stunden wurde
im selben Apparat bei 20° beobachtet
93,88 Grad, mit dem Factor 0,344, auf
Kreisgrade berechnet gibt das 32,29 Kreis-

grade. Daraus berechnet nach der Formel:
100 e 2 .
“mpy = Tdp «m) 40 136,99.

Am Lippich’schen Apparat wurde am
gleichen Tage bei 20° beobachtet « = 32,60
Kreisgrade (Natriumlicht). Daraus berechnet
(D) 240 = 138,29.

Dieser Werth stimmt iiberein mit dem-
jenigen, welcher sich aus dem von Meissl
angegebenen allgemeinen Ausdruck fiir die
Drehung der Maltose berechnet (o (p) =

140,375 — 0,01837 P — 0,095 T), niimlich
138,27.

Aus den Beobachtungen am Sacchari-
meter mit Auerlicht und am Polarimeter er-
gibt sich fiar Maltose:

1 Kreisgrad = 0,347 Saccharimetergrade
(Auerlicht mit Chromat).

Trotzdem, wie schon von Landolt, Rim-~
bach u. A. hervorgehoben ist, die Berech-
nung von & (p) aus Beobachtungen am Sacchari-
meter mit gewshnlichem oder Glithlicht unter
Zuhiilfenahme des Factors 0,344 nicht ganz
genau ist, empfiehlt sich die Methode fir
Vergleichszwecke sowohl wegen der Bequem-
lichkeit, als auch wegen der grésseren
Schirfe der Beobachtungen, die besonders
bei schwach gefirbten Lésungen im Natrium-
licht leicht ungenauer ausfallen. Selbstver-
stindlich muss aber Art der Lichtquelle,
des Losungsmittels, sowie Concentration und
Temperatur stets angegeben werden.

Zur Bestimmung der Kalksalze in
Saturationssiften will F. Bloch (Z. Zuck.
B. 19, 435) mit Seifenldsung titriren.





